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(3) Optisches, breitbandiges Machrichtenubertragungssystem fur Kommunikations- und Verteildienste 

(57) Das optische, breitbandige Nachrichtenubertragungssy- 
stem (1) dient zum Gbertragen von zu verteilenden Nach- 
richtensignalen, wie z. B. Femsehsignale (CATV. HDTV) an 
Teiinehmer (Tin, n> und zur Obertragung von teilnehmerindi- 
viduellen Nachrichtensignalen von odor zu dan Teitnehmem 
Qber eine Zentrale {2). Die Obertragung erfoigt digital fiber 
ein Uchtweltenlettemetz (3) unter Verwendung eines Zeit- 
muttiplexverfahrens in einer ersten Obertragungsrichtung 
und unter Verwendung teilnehmerindividueller Wellenlerter 
(t t bis L ) Oder te/lnenmeand/vidueller TragerweUenlangen 
(X, bis \J fur die Obertragung in einer zweiten entgegenge- 
setzten Ubertragungsrichtung. 

Die Ausgestattung des Systems laSt die Obertragung kom- 
primierter HDTV-Signale zu. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t ein optisches NachrichtenGber- 
tragungssystem nach der Lehre des Oberbegriffs von 
Anspruch 1. 

Aus der DE-A1 39 07 495 1st ein optisches Nachrich- 
tenubertragungssystem, das zwischen einer Zentrale 
und Teilnehmern nicht nur Fernsehsignale, sondern 
auch Signale von bidirektionalen Diensten iibertragen 
kann, bekannt Dort ist die Zentrale fiber einen Licht- 
wellenleiter mit einer Vorfeldeinrichtung verbundeiu 
die einen Sternkoppler enthSlt, von dem teilnehmerindi- 
viduelle Lichtwellenieiter zu einer Gruppe von Teilneh- 
mern fflhrt Die Obertragung von der Zentrale zu den 
Teilnehmern und in umgekehrter Richtung erfolgt je- 
weils mit einer eigenen Tragerwelleolinge im Fre- 
quenzmuhiplexverfahren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein fQr 
eine grdBere Menge von Informationen geeignetes op- 
tisches Nachrichtenubertragungssystem der eingangs 
genannten Art anzugeben. 

Die Aufgabe wird durch die die Lehre des Anspmchs 
1 geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteransprfl- 
chen zu entnehmen. 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im fol- 
genden anhand der Fig. 1 bis 3 beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
Sternkoppler im TeilnehmeranschluBbereich, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit teilneh- 
merindividuellen Leitungen, und 

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
stern-stern-f&rniigen Lichtwellenleiternetz, 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel eines optischen, breit- 
bandigen NachrichtenQbertragungssystems wird an- 
hand der Fig. 1 beschrieben. Fig. 1 zeigt in der linken 
Seite des Bildes eine Zentrale 2, im mittleren Teil ein 
Lichtwellenleiternetz 3 und im rechten Teil einen Teil- 
nehmeranschluBbereich 4 mit einer Vielzahl von Teil- 
nehmern Tin 1 bis Tin n. In der Zentrale 2 befindet sich 
ein Multiplexer 6, in dem zu verteilende digitale Nach- 
richtensignale und auch teilnehmerindividueUe Nach- 
richtensignale zu einem gemeinsamen Obertragungssi- 
gnal das uber das Lichtwellenleiternetz 3 Obertragen 
wird, verschachtelt werden. Das Obertragungssignal 
wird vom Multiplexer 6 auf einen Elektrisch-Optiscb- 
Wandler 7 und uber einen optischen Verst&rker 8 auf 
das Lichtwellenleiternetz 3 gefOhrt Im lichtwellenlei- 
ternetz 3 befindet sich ein in einer Vorfekleinrichtung 
angeordneter Sternkoppler 9 zur Verteilung des Nach- 
richtensignales auf die einzelnen Teilnehmer Tin 1 bis 
Tin n. Beispielhaft fQr einen Teilnehmer wird der Teil- 
nehmer Tin n unter dem Bezugszeichen 10 beschrieben. 
Der Teilnehmer 10 weist einen Oprisch-EleJctrisch- 
Wandler 11 zum Empfang des Obertragungssignales 
und zur Umwandlung dieses Signales in ein elektrisches 
Signal auf. Dieses elektrische Signal enthSlt nun mehre- 
re, die schon oben genannten, zu verteilenden digitalen 
und teilnehmerindividuelle Nachrichtensignale, Die zu 
verteilenden digitalen Nachrichtensignale werden z. B. 
auf ein HDTV-empfangsfahiges Fernsehgerat gefuhrt, 
sofern HDTV-Signale, d h. Fernsehsignal mit einer be- 
sonders hohen Auf&sung, im Obertragungssignal ent- 
halten sind, konventioneile Fernsehsignale, z.B. PAL 
TV-Signale, werden auf ein konvemionelles Fernsehge- 
rat 13 gefuhrt. Andere teilnehmerindividuelle Nachrich- 
tensignale werden auf ein in mehreren Funktionsweisen 
betreibbares, Multimediagerat 14 gefiihrt, das in der La- 



838 Al 

2 

ge ist, sowohl Breit- als auch Schmalbandsignale zu 
empfangen. Dieses Multimediagerat 14 steht stellvertre- 
tend fur unterschiedliche bekannte Gerate, wie z. B. ein 
Telefaxgerat, ein Telefon, ein Bildfernsprechgerat, ein 
5 Personal Computer und andere bekannte Kommunika- 
tionsgerite. Das Multimediagerat 14 ist ein bidirektio- 
nal betreibbares Kommunikationsgerat, d h, es ist auch 
in der Lage, vom Teilnehmer 10 ausgehend Nachrich- 
tensignale an die Zentrale zu senden. Hierzu ist dem 
io Multimediagerat 14 ein Elektrisch-Optisch- Wandier 15 
in einer TeilnehmerabschluBschaltung nachgeschaltet, 
deren optisches Ausgangssignal uber einen Koppler 16 
dem Lichtwellenleiternetz 3 zugefuhrt wird 
Die TeilnehmerabschluBschaltung (nicht abgebildet) 
is weist eine dem Fachmann als solche bekannte Struktur 
auf, in der, neben dem genannten Optisch-Elektrisch- 
Wandler 11, ein diesem nachgeschalteter Vorverstftrker, 
eine Regeneratorschaltung und ein Kanalselektor (De- 
multiplexer) zum Aufldsen von Zeitmultiplexsignalen im 
20 Empfangsteil und im Sendeteil die komplementaren 
Schaltungseinheiten enthahen sind 

Das vom Teilnehmer 10 ausgehende Nachrichtensi- 
gnal wird anschlieBend in einem Koppler 17 in der Zen- 
trale 2 einem teilnehmerindividucllen Eingang einer 
25 Vermittlungsstelle 5 zugefuhrt Im Ausfuhrungsbeispiel 
liegt eine elektrische Vermittlungsstelle vor, so dafi die 
von einem Teilnehmer Tin 1, ... , Tin n stanunenden 
Obertragungssignaie in einem Optisch-Elektrisch- 
Wandler El „. . . , En umgewandelt werden. * 
30 Die Vermittlungsstelle 5 wiederum ist mit weiteren, 
nicht gezeigten, Vermittlungsstellen als auch Kanalein- 
gangen des Multiplexers 6 verbunden. Die Vermitt- 
lungsstelle 5, der Multiplexer 6 und die Elektrisch-Op- 
tisch-Wandler El bis En sind flber einen gemeinsamen 
35 Taktgenerator, der fiber der Vermittlungsstelle syn- 
chronisiert ist, verbunden, so da£ die Nachrichtensigna- 
le nach dem Asynchron-Transf er*Modus (ATM) vermit- 
telt und nach der synchronen digitalen Hierarchie 
(SDH) iibertragen werden k&nnen. Zwischen dem opti- 
40 schen Koppler 17 und den Elektrisch-Optisch-Wandlern 
El bis En ist vorteilhafterweise ein optischer VerstSxker 
IS angeordnet 

Als faseroptischer Verstarker werden vorteilhafter- 
weise Er^-dotierte Faserverstarker verwendet Biei ei- 
45 ner Verstarkung im Wellenlangenbereich um X — 
1300 nm oder darunter kann sogenannten Halbleiter- 
verstarkern der Vorzug gegeben werden. 

Das optische, breitbandige Nachrichtenubertra- 
gungssystem des ersten Ausfuhrungsbeispieles wird in 
50 einer ersten Obertragungsrichtung von der Zentrale zu 
den individuellen Teilnehmern Tin 1 bis Tin n hin mit 
einer einzigen Tragerwellenlange Xo+i ~ 1550 nm fflr 
zu verteilende und teilnehmerindividuelle Nachrichten- 
signale im Zeitmukiplexverfahren (TDM) betrieben. Fur 
55 die Obenragungsrichtung von den einzelnen Teilneh- 
mern Tin 1 bis Tin n einer zweiten Obertragungsrich- 
tung wird bei Bedarf jedem Teilnehmer eine teilnehmer- 
individuelle Tragerwellenlange Xi bis Xn zugewicsen. 
Die Zuweisung erfolgt in einer dem Fachmann, z. B. aus 
6o der nicht vorveroffentlichten eigenen Patentanmeldung 
mit dem Aktenzeichen P 41 16 660 in aquivalenter Form 
bekannten Art und Weise. Ein Teilnehmer sendet, wenn 
er die Zuweisung einer teilnehmerindividuellen Trager- 
wellenlange wunscht, ein Rufsignal mit einer hierfttr 
65 vorgesehenen Tr&gerwellenlange Xo aus und erhftit eine 
noch freie Tragerwellenlange Xe zur Nachrichtenflber- 
tragung zugewiesen. u bis befinden sich ebenfalls im 
Wellenlangenbereich um 1550 nm und unterscheiden 
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sich voneinander jeweils urn wenige nro. Decodern verwendet werden. Ein derart Obertragenes 

Zur Sclektion der teilnchmcrindividuellcn Nachrich- HDTV-Signal weist gegenuber einem mit der gicichcn 

tensignale befindet sich, wie oben zur Teilnehmerab- Bitfolgefrequenz ubertragenen konventioneilen digita- 

schluBschaltung beschrieben, eine Vorrichtung zum De- len Femsehsignal eine deutlich bessere BiJdquaiitit auf. 
multiplexen der im Zeitmultiplcxvcrfahren TDM fiber- 5 Ura die Anzahl der zur Verfugung stehenden Kanale 

tragenen Nachrichtensignale. Mit den teilnehmerindivi- zu erhfthen, kann anstelle der digital ubertragenen kon- 

duellen Nachrichtensignalen kdnnen auch vermittelbare ventioncllen Femsehsignale oder in Erganzung dazu in 

Fernsehkanale (Pay-TV) ubertragen werden. der Zentrale 2 ein optischer analoger Breitbandsender 

Zur Selektion der von den einzelnen Teilnehmern zum Obertragen von Anaiagen konventioneilen Fern- 
ausgehenden teilnehmerindividuellen Nachrichtensi- 10 sehslgnalen an das Lichtwellenleiternetz 3 angekoppelt 

gnale sind in der Zentrale 2 den teilnehmerindividuellen werden (nicht abgebildet) Diese analogen Breitbandsi- 

Optisch-Elektrisch-Wandlern El bis Eh opttsche Band- gnale werden mit einer Tragerwellenlange \m ~ 

paBfiker vorgesfchaltet, oder die Elektrisch-Optisch- 131(>iiratibertrageaFiu'denEmpfangdieserSignaleist 

Wandler El bis Ed sind derart weDenlangenempfindlich es erforderlich, bei den Teilnehmern Tin 1 bis Tin n 

ausgebUdet, daB sie jeweils nur die vorgegebene Wei- js einen Wellenllngendernultiplexer.(nicht abgebildet) an- 

leclange xi bi$ Xo optisch-elektrisch wandeln. zuordnen, urn die digitalen mit ejner Tragerwellenlange 

Das im Multiplexer 6 erzeugte Zeitmultiplexilbertra- im Bereich um \ - 1550 nm und der analogen im Be- 

gungssignal wird mit einer Bitfolgefrequenz von 10 reichumX — 1310 nm flbertragenen Nachrichtensigna- 

Gbit/s ubertragen. Diese Bitfolgefrequenz wird nun et- len zu trenneu. 

wa gleichermafien auf die Kanale fUr die zu verteilenden 20 Eine noch hohere parallele Ubertragung von HDTV- 

Nachrichtensignale und die Kanalelfir die teilnehmerin- Signalen kann erreicht werden, wenn die Kompression 

dividuellen Nachrichtensignale aufgeteilt Zur Obertra- der einzelnen Signale. noch weiter auf erne Bitfolgefre- 

gung der zu verteilenden Nachrichtensignale sind je- quenz von 30 Mbit/s reduziert wird. Bei einer derartigen 

weils 32 Kanale fur die Obertragung von HDTV-Sigha- Kompression ist auch bei der Verwendung geeigneter 

len und 32 Kanale fOr die Obertragung von kdnventib- 25 Codes mit einem geringfQgigen Qualititsveriust der 

nellen Ferrisehsignalen und zur Obertragung der teil- fibertragenen Information zu rechnen. Das Obertra- 

nehmerindividufeljen Nachrichtensignale sind ebenfalls gungssystem als solcbes bleibt aber yon einer solchen 

32 Kanale vorgesehen. Die Obertragung der HDTV-Si- Veranderung unberuhrt. Die Gesaratkanalzahl kann na- 

gnale und die der teilnehmerindividuellen Nachrichten- turlich auch durch eine Erhdhung r <fef Bitfolgefrequenz 

signale erfolgen jeweils mit einer Bitfolgefrequenz von 30 des Obertragungssignales erreicht werden. Bei der vor- 

1 40 Mbit/s. Die Obertragung der konventioneilen Fern- gegebenen Kanalzuteilung, 32 Kanale zur teilnehmerin- 

sehsignale erfplgt mit einer Bitfolgefrequenz von 30 dividuellen Nachrichtenfibertragung, mit einer Bitfolge- 

Mbit/s. ( Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen frequenz vori je 140 MBit/s kdnnen bei einem Verkehr- 

Obertragungssystems ist die variable Aufteilung der saufkommen von 0,1 Erlang fiber, das lichtwellenleiter- 

Kanale und die variable Wahl der verwendeten Bitfol- 35 net2 3 bis zu 300 Teimehmer versorgt werden. Hierfur 

gefrequenz. Die genannten Zahlenbeispiele stellen da- werden etwa30 zuteilbareTrlgerwellenlangen Xi bis X* 

her nur eine vorteilhafte Auswahl daf. Die 32 Kanale bendtigt, was durch den Einsatz von durchstimmbaren 

mit den teilnehmerindividuellen Nachrichtensignalen oder durchschaltbaren Halbleiterlasera erreichbar ist 

werden dem Mutliplexer 6 von der Vermittlungsstelle 5, Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel wird anhand der Fig. 2 

die als 6reitbandverrnittlungsstelie ausgebildet ist, zuge- 40 beschrieben. Gleiche oder gleich wirkehde, aus dem er- 

fflhrt Die 64 Kanale mit den zu verteilenden Nachrich- sten Aufi$uhrungsbeispiel bekannte Funktionseinheiten 

tenubertragungssignalen werden dem Multiplexer 6 erhalten dabei auch die gieichen Bezugszeichen. Das 

von z. B. einzelnen Rundfunkstationen zur Verfugung optische, breitbandige Nachrichtenubertragungssystem 

gestelH. * 1 des zweiten AusfQhrungsbeispieles unterscheidet sich 

Dem Fachmann ist nun bekannt, daB zur Obertra- 45 von dem des ersten AusfQhrungsbeispieles im wesentii- 

gung von HDTV-Signalen bei einer Komponentenco- ' chen darin, daB sich der zur Verteilung an die einzelnen 

dierung RGB ca. 1,2 Gbit/s bei unkomprimierter Ober- Teilnehmer Tin n vorgesehene Sternkoppler 9 nicht im 

tragung benotigt werden. Es bat sich aber gezeigt, daB Bereich des Lichtwellenleiternetzes 3, sondern in der 

aufgrund der hohen Redundant die in einem HDTV-Si- Zentrale 2 befindet und jeder Teilnehmer mit einem 

gnal enthalten ist, die Bildqualitat fur das men&hiiche 50 teilnehmerindividuellen Lichtwellenleiter Li bis Ln mit 

Auge subjektiv nicht schlechter wird, wenn ein HDTV- der Zentrale 2 verbunden ist Die von der Zentrale aus- 

Signal in komprimierter Weise fiber einen 140 Mbit/ gesendeten Machrichtensignale sind ebenfalls, wie im 

s-Kanal ubertragen wird. Die Redundanz ergibt sich aus ersten AiisfQhnlngsbeispiel, Zeitmultiplexsignale, so 

der Art der ubertragenen Information, so verandern daB in der Teilnehmerabschluflschaltung tier Teilneh- 

sich jl 6. zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bildern in 55 mer Tin 1 bis Tin n, wie im ersten Ausfxmrungsbeispiel 

der Regel nur sehr wenige Bildpunkte. Der grdBte Teil eine Vorrichtung zum Demuldplexen des Zeitmultiplex- 

zweier aufeinanderfoJgender Bilder, z.B. der Hinter- signalesnotwehdigist 

gnmd, bleibt dagegen unverandert Andererseits k6n- Die Obertragung der teiinehmerindividueilen Signale 

nen benachbarte Bildpunkte die gleiche Information er- von den einzelnen Teilnehmern Tin 1 bis Tin n hin zur 

halten, so daB die Obertragung solcher gieichen Bild- 60 Zentrale 2 eriolgt jeweils in demselben LichtwelJenlei- 

punkte als Gruppe in komprimierter Form durchfuhr- ter Li bis Ln in dem auch die Obertragung in umgekehr- 

bar ist, ohne daB das Biid einen Qualititsveriust erleidet ter Richtung stattfmdet In der Zentrale 2 werden die 

Die Kompression findet in einer der dem Fachmann teilnehmerindividuellen Signale fiber einen teilnehmer- 

bekannten Art und Weise in der oben beschriebenen indivkluellen Koppler Ki,,.. , Ka und einen teilnehraer- 

Zentrale 2 oder einer anderen Zentrale statt Im vorlie- 65 individuellen Optisch-Elektrisch-Wandler Ei, . . . , E n ei- 

genden Fall wurde die Pulscodemodulation PCM ge- nein teilnehmerindrvidueliec AnschluB der Vennitt- 

wahlt, um den Aufwand fur Coder und Decoder minimal iungsstefle 5 zugefuhrt Ein Obersprechen der von den 

zu halten. Es kdnnen auch andere Anen von Codern und einzelnen Teilnehmern ausgehenden teilnehmerindivi- 
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duellcn Signale fiber den Sternkoppler 9 zu den anderen 
Teilnehmern ist wegen der hohen Dampfung im Licht- 
wellenleiternetz 2 nicht zu erwartea Es sind hierffir so- 
mit auch keine KompensatioDsmaBnahmen vorgesehea 
Der im ersten Ausftihrungsbeispiel genannte, aber in 5 
Fig. 1 nicht dargestellte optische Sender 20 zura Ober- 
tragen optischer, analoger Breitbandsignale ist im zwei- 
ten Ausffihrungsbeispiel zwischen dem optischen Ver- 
starker 2 und dem Sternkoppler 9 mit dem Lichtweflen- 
I dternetz 3 aber einen Koppler 21 verbundea Die digi- 10 
we Nachrichtenfibertragung von der Zentrale zu den 
Teilnehmern bin erfolgt mit einer Tragerwelleniange Xi 
1536 nm, die vorgesehene Obertragung analoger 
Breitbandsignale erfoigt nut einer TrigerweUenlange X2 
« 1550 nm, und die Obertragung von den Teilnehmern 1$ 
hin zur Zentrale erfolgt mit einer Tragerweileniange A3 
-=1310 urn. In der TeilnehmerabschluBschaltung ist, wie 
in der Fig. 2 angedeutet, fur jeden Teiinehmer ein Wel- 
lenlangendemultiplexer WDM zum Trennen der beiden 
Welleniangen Xi und X2 vorgesehen. Die Nachrichtensi- 20 
gnale mit der Tragerweileniange Xi werden, wie beim 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, fiber den Optisch-Elek- 
trisch-Wandler 11 den Geraten 12 bis 14 zugeffihrt Die 
analogen Nachrichtensignale mit der Trigerwellenlan- 
ge X2 werden fiber einen eigenen Optisch-Elektrisch- 25 
Wandler 25 einem Fernsehgerit zugeffihrt, das auch 
analoge Obertragungssjgnale empfangen kana 

Die Art der Kanalbelegung kann auf die gleiche Wei- 
se, wie schon beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, erfolgea 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines optischen, breit- 30 
bandigen Nachrkrhtenubertragungssystems wird an- 
hand der Fig. 3 im folgenden beschriebea Gleiche oder 
gleichartige, in den beiden ersten Ausfuhrungsbeispie- 
len schon beschriebene Funktionsebheken werden wie- 
der mit gleichen Bezugszeichen versehea Das Nach- 35 
ricbtenfibertragungssvstem 1 besteht, wie auch bei den 
vorhergehenden Ausffihrungsbeispieien, aus grundsatz- 
lich drei Bereichen, einer Zentrale 2, einem LichrweDen- 
leiternetz 3 und einem TeilnehmeranschluBbereich 4. 
Die Zentrale 2 enthalt eine Vermittlungsstelle 5, der die 40 
zu verteilenden Nachrichtensignale und auch auszusen- 
dende teilnehmerindividuelle Nachrichtensignale zuge- 
fuhrt werden und die diese Signale fiber das Lichtwel- 
lenleiternetz 3 den einzelnen Teilnehmern Tin 1 bis Tin 
n zufOhrt 45 

Die Teiinehmer Tin 1 bis Tin n wiederum senden 
teilnehmerindividuelle Nachrichtensignale auf demsel- 
ben Wege in umgekehrter Richtung hin zur Zentrale 2. 
Die NachrichtenQbertragung erfolgt dabei in beide 
Richtungen mit teilnehmerindividuellen Tragerwellen- 50 
Iangen, wobei die einzelnen Kanfile teilnehmerindividu- 
ell je Tragerwelleniange im Zeitmultiplexverfahren 
Obertragen werdea Hierzu werden die Ausgange der 
Vermittlungsstelle 5 zur Nachrichtenubertragung von 
der Zentrale 2 zu den Teilnehmern Tin 1 bis Tin n je- 55 
* i lls auf einen Elektrisch-Optisch-Wandler EZi bis EZo 
gr'Qhrt und von dort fiber teikehmerindividuelle Tri- 
g welleniangen X\ bis Xn zu den Teilnehmern Tin 1 bis 
Tin n geleitet Zur Obertragung in umgekehrter Rich- 
tung werden die Signale in der TeilnehmerabschluB- 60 
schaltung jeweils einem Elektrisch-Optisch-Wandler 
ETn-f 1 bis ET21) zugeffihrt und fiber diesen mit einer 
teilnehmerindividuelien Tragerwelleniange X« + 1 bis X2n 
zvx Zentrale 2 hin flbertragen. In der Zentrale wiederum 
sind teibehmerindividuelle Optisch-Eiektrisch- Wandler es 
EZn+i bis EZn2 angeordnet, die diese teilnehmerindivi- 
duielle Trager Xo+i bis X2n in elektrische Signale um- 
wandeln und den entsprechenden Eingangen der Ver- 
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mittlungsstelle 5 zufiihrea Die Obertragung von der 
Zentrale 2 hin zu den Teilnehmern Tin 1 bis Tin n erfolgt 
in einem Wellenlangenbereich urn Xi - 1310 nm, die 
Obertragung in umgekehrter Richtung erfolgt in einem 
Wellenlangenbereich X0+1 « 1550 nm. Das lichtwel- 
lenleiternetz 3 reicht im voriiegenden Fall bis in die 
Zentrale 2 hinein und enthSlt zwei Sternkoppler, einen 
ersten Sternkoppler 30, in dem die einzelnen Ausgange 
der Vermittlungsstelle 5 auf einen einzigen gemeinsa- 
men LichtweUenleiter 50 zusammengefuhrt werden, und 
einen zweiten Sternkoppler 9, in dem der gemeinsame 
Lichtwellenleiter 50 mit den einzelnen Teilnehmern Tin 
t bis Tin n verbunden ist Eine solche Anordnun^ wird 
auch als ein stern stern-formiges lichtwellenleiternetz 
bezeichnet Zur Verstarkung der optischen Signale be- 
findet sich in der Zentrale 2 eine an und fur sich bekann- 
te optische Verstarkeranordnung f fir die Signalverstar- 
kung in beide Richtungen. Hierzu ist der Lichtweg in 
zwei Zweige aufgeteih, in denen jeweils das Licht fur die 
vorgegebene Ausbreitungsrichtung verstftrkt wird. Eine 
solche Anordnung ist z. B. aus der nicht veroffenthcbten 
eigenen Patentanmeldung mit dem Aktenzexchen P 
41 16 660bekannt 

Unter Teiinehmer im inne der Erfindungist ein einzel- 
ner Teiinehmer oder eine Gruppe von Teilnehmern zu 
verstehea die durch eine TeilnehmerabschluBschaJtung 
mit dem lichtwellenleiternetz verbunden sind. 

Anstelle der Werte ffir die angegebenen Trfigerwel- 
lenlangen konnen auch andere auf einander abgestimm- 
te TrSgerWelleniangen verwendei werdea Einzelne aus 
den Ausffihrungsbeispieien genannte Merkmale konnen 
auch zwischen den genannten Ausffihrungsbeispieien 
ausgetauscht werdea 

Patentansprfiche 

1. Optisches, breitbandiges Nachrichtenfibertra- 
gungssystem mit einer eine Vermittlungsstelle (5) 
enthaltende Zentrale (2) und einer Vlelzahl von 
Teilnehmern, 

— bei dem die Teiinehmer (Tin n) fiber ein 
lichtwellenleiternetz (3) mit der Zentrale (2) 
verbunden sind, 

— bei dem zii verteilende digitate Nachrich- 
tensignale in einer ersten Obertragungs rich- 
tung fiber die Zentrale (2) an die Teiinehmer 
(Tin n) flbertragen werden, 

— bei dem teilnejunerindividuelle digitale 
Nachrichtensignale fiber die Zentrale (2) zwi- 
schen den Teilnehmern (Tin n) und der Zentra- 
le (2) in der ersten Obertragungsrichtung und 
einer dieser entgegengesetzten zweiten Uber- 
tragungsrichtung bidirektional fibertragen 
werdea 

— bei dem die Obertragung zwischen der Zen- 
trale (2) und einem Teiinehmer (Tin n) ffir die 
Obertragung von zu verteilenden und teilneh- 
merindividuelien Nachrichtensignalen wenig- 
stens in einem Teil (50) des Lichtwellenleiter- 
netzes (3) zusammen in einem Lichtwellenlei- 
ter erfolgt, und 

— bei dem die Obertragung in den beiden 
Obertragungsrichtungen mit unterschied li- 
chen Tragerwellenlangen erfolgt, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— dafi wenigstens ffir die Obertragung in einer 
Richtung ein optischer Verstfirker (8, IS) ange- 
ordnet ist, 
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— daB die zu verteilenden Nachrichtensignale 
im Zeitmultipiexverfahren fibertragen werden, 
und 

— daB wenigstens ein Tefl der zu verteilenden 
Nachrichtensignale in einem Coder kompri- 5 
mien werden. 

2 System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die koraprimierten Nachrichtenubertra- 
gungssignale HDTV-Signale sind. 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB jeder Teilnehmer (Tin n) zum Empfang der 
zu verteilenden und der teilnehmerindividuellen 
Nachrichtensignale und zura Aussenden der teil- 
nehmerindividuellen Signale nur fiber eine Licht- 
leitfaser mit der Zentraie (2) verbunden ist 15 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB in das Lichtwellenleiternetz (3) zusatzlich 
zu den zu verteilenden digitalen Nachrichtensigna- 
le zu verteilende analoge Nachrichtensignale mit 
einer eigenen Tragerwellenlange eingekoppeh 20 
wertten, die bei den Teilnehmern (Tin n) durch ei- 
nen Wellenlangendemultiplexer (WDM) wieder 
auskoppelbar sind 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net da3 die Nachrichtenubertragung von der Zen- 25 
trale (2) zu den individuellcn Teilnehmerrr (Tin n) 
mit einer teilnehmerindividuellen Tragerwellenlan- 
ge erfolgt 

6. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichr 
net, daB die Nachrichtenubertragung von der Zen- 30 
trale zu den Teilnehmern (Tin n% rait einer alien 
Teilnehmern (Tin n) gemeinsamen Tragerwellen- 
lange im Zeitmultipiexverfahren (TDM) erfolgt 

7. System nach einem der Anspruche 1, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Obertragung von 35 
den individuellen Teilnehmern (Tm n) hki zur Zen- 
traie (2) mit einer teilnehmerindividuellen Trager- 
wellenlange erfolgt 

8. System nach einem der Anspruche 1, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Obertragung von 40 
den einzelneii individuellen Teilnehmern (Tin n) zur 
Zentraie (2) hin jeweils fiber eine teimehmeruidrvi- 
duelle Lichtwellenleiter (Lu Ln) erfolgt 

9. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nachrichtensignale von der Zentraie 45 
(2) zu den individuellen Teilnehmern (Tin n) wenig- 
stens in einem Sternkoppler (9) aufgeteilt werden, 
und sich hinsichtlich der ersten Obertragungsrich- 
tung Nachrichtensignale wengistens vor einem der 
Sternkoppler eine optische Verstarkereinrichtung 50 
(8)befmdet 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net daB die optische Vemarkereinrichtung (8) ein 
Er 3 * -doner ter Faservcrstarker ist 

1 1 . System nach Anspruch 6 und 7 (Fig.. 1), dadurch 55 
gekennzeichnet daB sich in der Zentraie (2) eine 
Zeitmultiplexeinrichtiing (6) befindet in der die zu 
verteilenden Nachrichtensignale mit wenigstens ei- 
nem fur die teilnehmerindividuelle Nachrichten- 
ubertragung vorgesehenen Kanals zeitlich ver- 60 
schachtelt werden, daB dieses Zeitmulu'plexsignal 
uber einen gemeinramen Lichtwellenleiter (50) 
Ubertragen und anschlieBend fiber einen Stern- 
koppler (9) an die individuellen Teilnehmer (Tin n) 
verteilt werden, daB jedem Teilnehmer (Tin n) im 65 
Falle einer gewiinschten Nachrichtenubertragung 
in der zweiten Obertragungsrichtung eine eigene 
Tragerwellenlange zugewiesen wird, und das teil- 



nehmerindividuelle Nachrichtensignal uber den 
Sternkoppler (9) und den gemeinsamen Lichtwel- 
lenleiter (50) einem fur diese Tragerwellenlange 
vorgesehenen Eingang der Vermittlungsstelle (5) 
zugefuhrt wird. 

12. System nach den Ansprfichen 5 und 8 (Fig. 2\ 
dadurch gekennzeichnet, daB sich in der Zentraie 
(2) eine Zeitmultiplexeinrichtung (6) befindet, in der 
die zu verteilenden Nachrichtensignale mit wenig- 
stens einem f fir die teimehmerindividuelle Obertra- 
gung vorgesehenen Kanals zeitlich verschachtelt 
werden, da3 die Zeitmukiplexsignale Qber einen 
Sternkoppler (9) auf teilnehmerindividuelle Licht- 
wellenleiter verteilt und fiber diese den einzelnen 
Teilnehmern (Tm n) zugefuhrt werden, daB die teil- 
nehmerindividuellen Nachrichtensignale in der 
zweiten Obertra^gsrichtung fiber die jeweilige 
teimehrjaermdrviduelle Leitung zurfick zur Zentraie 
(2) und dort einem teilnehmerindividuellen An- 
schluB der Vermittlungsstelle (5) zugefuhrt werden. 

13. System nach Anspruch 5 und 7 (Fig. 3^ dadurch 
gekennzeichnet daB die Nachrichtenuljertragung 
zwischen der Vermittlungsstelle (5) und den indivi- 
due#ea Teilnehmern (Tin n) fiber ein stern-siern- 
fdnnlges Lichtwellenleiternetz erfolgt bei dem sich 
ein erster Sternkoppler (30) in der Zentraie (2) und 
ein zweiter Sternkoppler (9) im Teimehmeran- 
schluBbereich (4) befindet und daB die Obertra- 
gung zwischen den beiden Sternkopplern (30, 9) 
fiber nur einen Lichtwellenleiter (50) unter Ver- 
wendung unterschiedlicher Tragerwelleniangen er- 
folgt 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich ein Teil des gemeinsamen Licht- 
wellenleiters (50) in einem Teil der Zentraie (2) be- 
findet in der auch eine optische Vemarkereinrich- 
tung (31) fur die Obertragung in beiden Richtungen 
vorhanden ist 
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